Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Sections 4.1 and 4.2 have been replaced by sections P.1 and P.2.
Chapter 4 starts with section 4.3.
Section 4.3: Definition of nth Root

#1 - 30: Evaluate the roots. .

1) V49 2) V16 3) —/81 4) —/36
5) 5v9 6) 7 V25 7) V8 8) V27

9) V-8 10) ¥=125 11) -V=8 12) —V-27
13) V1 14) V1 15) |= 16) |
17) °J: 18) i/g 19) V16 20) V81
21) 3316 22) 23/81 23) —V16 24) —/81
25) V¥-32 26) /-243 27) 425 28) 349
29) 2327 30) 5364

#31 - 42: Use a calculator to evaluate the expression, round to four decimal places.

31) V15 32) V6 33) 23 34) 35
35) V77 36) V12 37) V10 38) V20
39) 6335 40) 3Y40 41) 2 —-5V7 42) 4+ 3V6
43) Simplify a) V32 b) J/(=3)2 c) Vx2

44) Simplify a) V52 b) /(=5)2 c) y?

45) Simplify a) V43 b) 3/(—=4)3 c) Va3

46) Simplify a) V23 b) 3(=3)3 c) Va3
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.3: Definition of nth Root
#47-54: Simplify the radical expressions. Use absolute values when necessary.

47) Va2 48) Vp? 49) V3 50) V27
51) Va* 52) Yb® 53) iy 54) Vb7

#55 - 78: Simplify the expressions. Assume all variables are positive real numbers, so no absolute
values will be needed in any of the answers.

55) V25x2 56) V16b2 57) Vx© 58) /y10
59) Vz8 60) Vx12 61) Vx® 62) 3/y12
63) V16210 64) V36x20 65) V64x12 66) 3/27y°
67) [y20 68) Y162 69) |5 70) |2
3 [8x%y12 4 |256x% 9 9x2
1) =% 2) o5 ) |— 74) 7o
3 [125x° 4 16 1 1
75) 6426 76) 81ytz12 77) 49x2 78) x2
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.3: Definition of nth Root

79) Use a calculator to complete the table, round to two decimal places when needed. Sketch a
graph of the function and find the domain and range of the function in interval notation.

Let h(x) = Vx
X h(x)
4
3
2
1
0
-1
-2

80) Use a calculator to complete the table, round to two decimal places when needed. Sketch a
graph of the function and find the domain and range of the function in interval notation.

Let h(x) = vVx — 2

h(x)

OIFRINW|~lOTO|X

81) Use a calculator to complete the table, round to two decimal places when needed. Sketch a
graph of the function and find the domain and range of the function in interval notation.

Let h(x) = Vx

h(x)
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.3: Definition of nth Root

82) Use a calculator to complete the table, round to two decimal places when needed. Sketch a
graph of the function and find the domain and range of the function in interval notation.

Let h(x) = Vx + 3

X h(x)

-5

-4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1

0

1

#83-92: Create a table of values and sketch a graph of the function. You may use your calculator
and should round to two decimal places when needed. Use the graph to find the domain and range
of the function in interval notation.

83) a) f(x) =Vx—4 b) f(x) =Vx—4
84) a) f(x) =Vx -3 b) f(x) =Vx—2
85) a) f(x) =Vx+4 b) f(x) =Vx+4
86) ) f(x) =Vx+2 b) f(x) = Vx+2
87) a) f(x) =vVx —4+3 b) f(x) =3Vx—4+1
88) a) f(x) =vVx—2-1 b) f(x) =Vx—2-3
89) a) f(x) =vVx+4+2 b) F(x) =Vx+4+3
90) a) f(x) =vVx+2—2 b) f(x) =Vx+2-5
91) a) f(x) =vV2x—6+1 b) f(x) =3V2x—6+1

92) a) f(x) =V3x—15+4 b) f(x) =3V3x—15+4



Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.4: Rational Exponents
For this exercise set, assume that all variables represent positive real numbers unless stated.

#1 - 6: Write the expression in radical notation, (do not simplify).

1) 32/5 2) 23/4- 3) (Zx)l/Z 4) (3y2)1/3
5\2/3 2%y 3/7
9 () 5 (32)
#7 - 12: Write the expression using rational exponents rather than radical notation, (do not simplify)
7 Vx 8) ify? 9) 3vx 10) 23/y
11) V543 12) 2x2
#13 - 30: Write the expression using positive exponents and radical notation, then simplify.
13) 811/2 14) 16'/2 15) —161/2 16) —251/2
17) 27%/3 18) 644/3 19) 9~1/2 20) 8~1/3
21) 3272/5 22) 4973/2 23) 2 %3671/2 24) 3 % 871/3
~3/2 _2/3 i 3/2 i 2/3
25) 100 26) 125 27) (3) 28) (<)
25 -3/2 81 -3/4
29) (5) 30 (%)

#31 - 44: Simplify the expression using the properties of rational exponents. Write the final answer
using positive exponents.

x1/2 y2/3
31) 23/295/2 32) 32/334/3 33) =7z 34) 473
35) (4x%/2)’ 36) (55%/%)° 37) 871/287%/2  38) 972977/
/ /
) % 0 2 41 xS ag) b
al/3 y1/2
43) 17z 44) 375

#45 - 52: Use a calculator to approximate the expressions and round to 4 decimal places.

45) 31/2 46) 5Y/3 47) 2572/3 48) 4973/2
49) V35 50) V23 51) V672 52) /4-2/3
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.5: Properties of Radicals

For this exercise set, assume that all variables represent positive real numbers unless stated.

#1 - 8: Use the multiplication property of radicals to multiply the expressions. Then simplify the
result.

1) V2x/8x 2) V5x23/25x 3) Vab5Vatb

4) fxy3-x3y° 5) V2xvV2x 6) V6x3vV150x5

7) V2V18x* 8) V3xV12x3

#9 - 16: Use the division property of radicals to divide the expression. Then simplify the result.
12x3 3[54y7 Y2ax 432x

9) 10) oy 11) ey 12) s

V16x5 Vaxs V3x7
13) "= 14) S 15) = 16) 17—

#17 - 52: Simplify the radicals.

17) V50 18) V24 19) V54 20) V106

21) 2v/63 22) 3498 23) V24 24) /96

25) /500 26) /200 27) 33/96 28) 531/486

29) Vx5 30) \/y? 31) Va7 32) Vb1t

33) Vx10 34) Vw7 35) Vx 36) Vx?

37) ify? 38) 3/y* 39) Vx6 40) /y®

41) fy?° 42) Vb5 43) V50ab*

44) N72a3b%c 45) 3/48x6y2z 46) 3/54xy%z7

47) 4,/32xy? 48) —3vV150x7 49) |10 50) |=
3 M 31108

51) == 52) °| %



Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.6: Addition and Subtraction of Radicals

For this exercise set, assume that all variables represent positive real numbers unless otherwise stated.

#1 - 28: Add or subtract the radical expressions if possible.

1) 5vV3+ 7V3 2) V2x +32x 3) 5V4— 3V4

4) 735 —2%/5 5) V6 +2v6—5V6 6) V3-33¥3-233
7) 5vVx + 632 — 4/x 8) 3ify+ Y2y +3y2y 9) 2xvx +5xVx
10) 3x3fy — 7x3fy 11) -xVZx — x\Zx 12) 23y - =¥y

13) V18 + V98 14) V40 + /135 15) 3324 — 533

16) /48 — 41243 17) Va3 + 2xx 18) 33/54y5 —2y3/2y?
19) 2\/x3y + 5x,/xy 20) 3a?bVab? — ab*Va3®

21) V27x + V8x 22) Vi6x + V8l1x 23) —3V250 + 6354
24) V/50x +V/8x 25) xVx2 + 3Vx5 26) 2y/y — ¥®

27) 2xvVx +Vx® — 5vVx3  28) x3/2x — V16x?* + 5354x%
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.7: Multiplication of Radicals
For this exercise set, assume that all variables represent positive real numbers unless otherwise stated.

#1 - 26: Multiply the radical expressions.

1) V3vV12 2) V4-32 3) V6v21 4) V1015
5) V12b3 - V20b5 6) V48x - V10x® 7) (3V10)(2V15)

8) (7v3)(2v6) 9) (5¥12a%*)(2a¥V10a)  10) (3V6x)(4V12x2)

11) V10 (2 + 3v5) 12) V14 (V7 - 2) 13) 2v3 (2v3 — 5v6)

14) 54 (¥V2-7V12) 15 (2+V3)(5-V3) 16) (4 —2v6)(3 + 5V6)

17) (27 + 3V5)(4V7 — V/5) 18) (9vV2 +6)(3v2 — 4+6)

19) (Vx +2)(Vx - 5) 20) (3+2vVx)(5—Vx)

21) (V2+3)(5¥2-+6) 22) (Vx+7)(Vx —8)

23) (6 +V6)(V2++3-18) 24) (2+3V10)(V2+V5+7)

25) (2 —vx)(3 + 4vx — 2x) 26) (4 +2vVx)(x —2vVx + 1)

#27 - 36: Multiply the special products.

27) (5-v2)(5++v2)  28) (3++6)(3-V6)
29) (x +vV7)(x=+7)  30) (v —v2x)(y + v2x)

31) (V2 + 3V5)(V2 - 3v5) 32) (V6 +v3)(V6 —/3)
33) (3+6) 34) (2-7)
35) (3 — 2vx)" 36) (4 +5Vx)"
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.8: Rationalization

For this exercise set, assume that all variables represent positive real numbers unless otherwise stated.

#1 - 22: Rationalize the denominator.

3 2
1) = 2) =
2 5
) T 6) 7o
a 2b
9 = 10) =
3 2
13) = 14) =
17) 1= 18) 1
21) % 22) %

#23 - 34: Rationalize the denominators by multiplying by the conjugate.

5 4
2 5 2 57
V3 V5
2N o7 28) o
2+\/§ 6'|'\/E
31) 5-V3 32) 5+V2

w
~

-
gl gle

IS

15) ==

19)

2
%) i

5
Vx+y

29)

3+4/5

33) 3-V5

16) =

20)

26) i

8
Vx-5

30)

6—2V3

34) 6+2V3
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.9: Radical Equations

#1 — 20: Solve the equation. Be sure to check your answer.

1) Vx =4 2) \Jy=6 ) Vx+2=9

4) Jy—3=4 5) V2x = 6 6) /3y = 12

7) V2b—-1=3 8) V3x +4 =5 9) Vx=4

10) 3y =2 11) V2x =6 12) V3x =4

13) Yx—1=5 14) Yx+5=3 15) V3x —5=2

16) V2x +7 =3 17) Vx + 8 =V3x — 4 18) Vadx +1=+x+7

19) ¥2n—=3=35n+6 20) V3x+ 7 =135x—8

#21 — 28: Rewrite in radical form then solve the equation. Be sure to check your answer.

21) x/2 =6 22) y/3 = -2 23) zV/* =1
24) a'/5 = —1 25) 2x—3)Y/2=3 26) (x —2)¥3 =2
27) (x =1V = =2 28) (2x —5)V/4 =4

#29 — 36: Isolate the radical then solve the equation. Be sure to check your answer.

29) 2++Vx =6 30) 5++Vx = 12 31) 2+ 3v2x = 14
32) 5+ 6vx =29 33) 8—2Vx =2 34) 10 —3Vx =4
35) 12— 4y/x = -8 36) 20 — 6vx = —4
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.9: Radical Equations

#37 — 49: Solve the equation. Be sure to check your answers. If a solution is extraneous, say so in
your solution.

37) x =+v3x+18 38) x =+V4x + 12 39) Vx+2=x
40) Vx+30=x 41) Vx+2=x—-4 42) Vvx+1=x-5

) \V2x—1=x-2 44) \Bx +4=2x—4 45) Vt—5+1 =/t
46) Vt —7 —t=-1 AN \Vb—-7+Vb=7 48) V2b+1++Vb =5

49) Jy =y +5-1
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Section 4.10: Complex Numbers

#1 - 16: Simplify the expressions.

1) V=16 2) V=25 3) 3v—=81 4) 5v/=49
5) vV—40 6) V—54 7) V=9-V—16
8) Vv—4 -V—49 9) v—2-4/-18 10) V=3 -vV-12

\/__ \/__
11) V=5-v=10 12) v=2-V=6 13) % 14) %

#17 - 32: Simplify

—14++/—49 —-6+v-81
17) 2(7) 18) 2(3)
-12—/=50 -8-V-98
19) 2(1) 20) 2(3)
—3+/=40 —-3—/-8
21) 2(5) 22) 2(4)
74+4/=100 4+y/—121
23) 2(1) 24) 2(3)
25) —6+/42-4(5)(1) 26) —6+y/32-2(9)(1)
2(1) 2(3)
—4—V52-51 —8-V32-52
27) 2(1) 28) 2(3)
29) —10—/(=3)2-49 30) —6—/(=5)%-33
2(5) 2(4)
31) —12++/8=20 32) -8+1/9-27

2(1) 2(3)



Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

Grima MAT 120 Chapter 4 Practice test

1) Evaluate the roots

a) V121 b) V32 c) V27

2) Simplify the expression.
a) 64%/3 b) 643

3) Multiply, then simplify. (4 + 2v/3)(4 — 2V3)

4) Simplify the radical expression. (Assume all variables represent positive real numbers.)

8) (= b) 3/64x3y°

5) Make a table of values and sketch a graph. State the domain and range of the function.
a) f(x)=3Vx -2 b) f(x) = Vx—2

6) Write the expression using radical notation. a) (2x)/* b) 2x1/4

7) Write the expression using rational exponents. a) 3+/x b) v3x

8) Multiply and simplify.

Q) V2x - V4xs b) V3xV12x3
9) Simplify /72xy?

10) Simplify the expressions. v/—98

11) Simplify the expression ~1247-40

12) Multiply, then simplify. ¥2a%b - 3/8a7b*
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Chapter 4: Radicals and Complex Numbers

13) Simplify. /24xy7z*

14) Simplify the expression. 5v50 + 3v2
15) Multiply and simplify: V12 - V10

16) Solve the radical equation: vx = 4
17) Subtract, 5v18 — 2v/50

18) Add, 4v50x3 + 8xv2x

19) Solve the radical equation if possible.

a) (x+3)2=9 b) V2x—3=x-3 ¢)V3x+1=4

Answers: 1a) 11 1b) 2 1c) 3 2a) 16 2b) - 3) 4 4a) L 4b) 4xy’

58.) §
X Yy g
0 11.26 g
; ) BRESSS AT 34 6789
3 1 g
4 1.26 -8
5b) 2
6
X y 1
0 Error ? —T
% grror ORGSR t l“)"NU:
3 1 Et
4 141 =

6a) V2x 6b)2%¥x 7a) 3xY/2 7b) 3V/2x1/2 or (3x)1/2 8a) 2x* 8b) 6xX?

9) 6y*yZxy 10) WZi 11) ~2+%%i or —2+Y%  12) 245h32ab?

13) 2y3z%[6xy 14) 28V2 15) 2v/30 16) x=16 17) 52 18) 28xV2x
19a) x=78 19b) x=6 19c) x=5
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